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1. Tausta ja tavoitteet

Pohjois-Karjalan maakuntaliitto on hankepartnerina EU:n Interreg Europe ïohjelman rahoittamassa AgroRES-hankkeessa.

Hankkeen yksi keskeinen tavoite on selvittää mitä vaaditaan, että hajautetun uusiutuvan energian hyödyntäminen ja tuotanto

lisääntyisivät Pohjois-Karjalan maataloudessa.

Tämä selvitys on osa AgroRES-hanketta. Selvityksessä arvioidaan edellä mainitun keskeisen tavoitteen lisäksi maatalouden

sivuvirtojen hyödyntämismahdollisuuksia ja selvitetään, miten maatalouden koneiden ja laitteiden päästöjä voitaisiin pienentää

Pohjois-Karjalassa uusiutuvien energiaratkaisujen avulla.

Toteutettava selvitys tulee palvelemaan AgroRES-hankkeen alueellisen Action Planin tarpeita.

Selvityksen päätavoite voidaan jakaa seuraaviin 4 osatavoitteeseen:

1 Selvittää Pohjois-Karjalan maatalouden energiankäytön, kasvihuonekaasupäästöjen ja hiilinielujen nykytila.

2 Tunnistaa keinot, joilla hajautetun uusiutuvan energian hyödyntäminen ja tuotanto lisääntyisivät alueen maataloudessa.

3
Arvioida maatalouden sivuvirtojen hyödyntämisen mahdollisuudet ja selvittää, miten maatalouden koneiden ja laitteiden 

päästöjä voitaisiin pienentää Pohjois-Karjalassa uusiutuvien energiaratkaisujen avulla. 

4
Analysoida tunnistettuihin keinoihin liittyviä esteitä ja hidasteita sekä tunnistaa kannustimet ja lainsäädännölliset 

muutokset, joilla esteitä ja hidasteita voidaan poistaa.
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2. Pohjois-Karjalan maatalouden energiankäytön, 
kasvihuonekaasupäästöjen ja hiilinielujen nykytila



2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Pohjois-Karjalan maatalouden energiankulutus (GWh)

Kokonaisenergiankulutus on 284 GWh

ÅTyökoneet: 54%

ÅLämmitysenergia: 33% (puu ja sähkö 70%)

ÅKulutussähkö: 12%

3,6% Suomen maatalouden energiasta.

ÅTyökoneissa osuus 5,4%

Vähentynyt n. 9% vuosikymmenessä.

* Sisältäen maatalouskoneet

** Sisältäen kevyen polttoöljyn käytön viljankuivureissa sekä mahdollisen turpeen, hiilen ja raskaan polttoöljyn lämmityskäyt ön.

Tietolähteet: SYKE (2020) Hinku-laskelmat (sisältäen vain maataloustoiminnoissa kuluvan energian ilman maatilojen asumisen energ iaa)
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2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Pohjois-Karjalan maatalouden energiankulutuksen 
päästöt (ktCO2e)

Energiankulutuksen päästöt 56 ktCO2e

ÅTyökoneet: 72%

4% Suomen maatalousenergiapäästöstä

ÅTyökoneissa osuus 5,4%

Vähentynyt n. 22 % vuosikymmenessä.

Å Pääsyy sähkön alhaisempi päästö

Maatalouden työkoneet Suomessa:

Å Maataloustraktorit (89%) (diesel)

Å Leikkuupuimurit (11%) (diesel)

* Sisältäen Maatalouskoneet

** Sisältäen kevyen polttoöljyn käytön viljankuivureissa sekä mahdollisen turpeen, hiilen ja raskaan polttoöljyn lämmityskäyt ön.

Tietolähteet: SYKE (2020) Hinku-laskelmat (sisältäen vain maataloustoiminnoissa kuluvan energian ilman maatilojen asumisen energ iaa)
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2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Maatalouden energiankulutuksen ja energiankulutuksen 
päästöjen osuudet energianlähteittäin vuonna 2018

Energiankulutus KHK-päästöt

* Sisältäen Maatalouskoneet

** Sisältäen kevyen polttoöljyn käytön viljankuivureissa sekä mahdollisen turpeen, hiilen ja raskaan polttoöljyn lämmityskäyt ön.

Tietolähteet: SYKE (2020) Hinku-laskelmat (sisältäen vain maataloustoiminnoissa kuluvan energian ilman maatilojen asumisen energ iaa)
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2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Pohjois-Karjalan maatalouden energiankäytön ja khk-
päästöjen osuus koko Suomen maataloudesta 2018

Energiankulutus KHK-päästöt
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2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Pohjois-Karjalan maatalouden khk-päästöjen kehitys ml. 
kotieläinten ja maaperän päästöt

Å Pohjois-Karjalan maatalouden kokonaispäästöt ovat noin 

350 ktCO2e/a, josta peltoviljelyn päästöjen osuus on 44%, 

kotieläintilojen päästöjen 40% ja työkoneiden 12%.

Å Päästöt ovat laskeneet vuosikymmenen alusta noin 

kymmenyksen.

Å Pohjois-Karjalan maatalouden päästöjen osuus koko 

Suomen maatalouden päästöistä on noin 4,4%

Å Kotieläintilat 4,9%

Å Peltoviljely 4,1%

Å Työkoneet 5,4%

Å Sähkö ja lämpö 2,3%

Pohjois-Karjalan Maatalouden päästöt (ktCO2e)

Tietolähteet: SYKE (2020) Hinku-laskelmat
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2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Yhteenveto Pohjois-Karjalan maatalouden 
energiankulutuksen ja khk-päästöjen nykytilasta

Työkoneilla erittäin merkittävä rooli sekä maatalouden energiankulutuksessa (59 %) että päästöissä (76 %). Esitetty 

arvio sisältää sekä maa- ja metsätalouskoneet ja käyttövoimaksi on oletettu diesel.

C O N F I D E N T I A L

Sähkön osuus merkittävä sekä energiankulutuksessa (20 %) että päästöissä (12 %). Sähkön- ja keskitetyn 

lämmöntuotannossa tullaan luopumaan kivihiilen käytöstä 2029 loppuun mennessä ja turpeen käyttö vähintään 

puolitetaan 2030 mennessä. Huomioiden sähköntuotantoon suunniteltavat investoinnit, voidaan olettaa, että sähköstä 

aiheutuvat päästöt pienenevät jatkossa merkittävästi. 

Muun lämmityksen energiankulutus on riippuvainen mm. satomääristä sekä lämmitettävästä rakennustilavuudesta. 

Muun lämmityksen määrä tuskin kasvaa jatkossa merkittävästi, mutta sen suhteellinen osuus päästöistä kasvaa ilman 

toimenpiteitä. Sektori sisältää mm. kevyen polttoöljyn käytön viljankuivureissa sekä mahdollisen turpeen, hiilen ja 

raskaan polttoöljyn lämmityskäytön.

Peltoviljely ja kotieläimet dominoivat maatalouden khk-päästöissä (80 % kokonaisuudesta) ïniiden aiheuttamat 

päästöt ovat riippuvaisia maataloustoiminnan volyymistä ja päästöt ovat pienentyneet viime vuosikymmenenä 

maltillisesti. Päästöjen pienentämisen kannalta keskeistä on tehokas sivuvirtojen hyödyntäminen.



Pohjois-Karjalan hiilinielujen nykytila



2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Hiilinielulaskennan menetelmät

Å Hiilinielulaskennan tavoitteena oli selvittää Pohjois-Karjalan 

maakunnan maankäytön hiilitase. Eli paljonko kasvillisuuteen ja 

maaperään sitoutuu ja niistä vapautuu hiilipitoisia yhdisteitä. 

Å Jos hiiltä sitoutuu enemmän kuin sitä vapautuu, kyseessä on 

hiilinielu.

Å Hiilinielulaskenta tehtiin Vaasan yliopiston kehittämällä 

LUONNIKAS-laskentatyökalulla. 

Å Laskenta tehtiin maakuntatasolla ja siihen sisällytettiin metsien, 

maatalousmaan, turpeentuotantoalueiden sekä ojittamattomien 

soiden kasvihuonekaasutaseet.

Å Laskenta on tehty pääasiassa vuosien 2017-2019 tietoja käyttäen; 

joidenkin kertoimien osalta on jouduttu käyttämään vanhempia 

tietoja. Näillä ei kuitenkaan ole suurta merkitystä lopputuloksen 

kannalta. 

Laskentaan sisällytetty maa-ala yhteensä: 

1 651 299 ha

Pohjois-Karjalan maakunnan pinta-ala ilman vesistöjä:

1 776 127 ha

Maankäyttömuotojen pinta-alat hehtaareina

Kivennäismaa Turvemaa Yhteensä

Metsät 983 673 522 397 1 506 070

Maatalousmaa 74 650 10 450 85 100

Ojittamattomat suot 55 132

Turvekentät 5 000

Maankäyttömuotojen ominaispäästö tCO2-ekv per hehtaari

Metsämaa Maatalousmaa

Kivennäismaa -0,32 1,45

Turvemaa 0,97 18,55

Suot
Ojittamattomat 

turvesuot
Turvetuotantoalueet

Turvekentät 2,69 15,98

https://www.novia.fi/assets/filer/Publikationer/Serie-A-Artiklar/LUONNIKAS-laskentatykalu-kunnille_2.2013.pdf



Hiilinielulaskennan tulokset - Metsät

Å Metsät jaettiin laskennassa MVMI:n tilastoinnin 

mukaisesti metsämaahan, kitumaahan ja joutomaahan, 

joille kulekkin oli omat kasvukertoimensa. 

Å Lisäksi maannoksesta laskettiin erikseen kivennäismaa 

ja turvemaa, joista kivennäismaa sitoo ja turvemaa 

vapauttaa hiilidioksidia. 

Å Puustopoistuman tiedot saatiin LUKEn maakuntatason 

hakkuutilastoista.

2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Pohjois-Karjalan maakunnassa metsien biomassaan,

sekä kivennäismaiden maaperään sitoutuu vuosittain noin

1,5 miljoonaa tCO2-ekv. kasvihuonekaasuja.

Ojitetuilta turvemailta sekä typpilannoituksesta vapautuu

päästöjä, mutta yhteensä metsien tase on miljoona tonnia

negatiivinen, eli hiiltä sitova.

Metsien kasvihuonekaasutase (tCO2e)

Metsätyyppien ja maannoksen pinta-alat: MVMI:n 2017 raportti

Hakkuutilastot : http://statdb.luke.fi/PXWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE__04%20Metsa__02%20Rakenne%20ja%20tuotanto__10%20Hakkuukertyma%20ja%20puuston%20poistuma/01b_Hakkuukertyma_maak.px/?rxid=dc711a9e-de6d-454b-

82c2-74ff79a3a5e0
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2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Hiilinielulaskennan tulokset - Maatalousmaat

Å Maatalousmaan laskentaan sisällytettiin 

maatalouskäytössä olevan maaperän 

kasvihuonekaasutase, biomassaan sitoutunut hiili, sekä 

lannoituksesta ja kalkituksesta syntyvät päästöt. 

Å Erona HINKU-laskentaan, turvemaiden tase sisällytettiin 

laskentaan. Maannokset jaoteltiin kivennäismaihin ja 

turvemaihin. Maatalouskäytössä molemmat vapauttavat 

hiiltä.

Å Viljelytyypeistä eroteltiin LUKEn viljelytilaston perusteella 

yksivuotisten ja monivuotisten kasvien viljelyala ja lisäksi 

huomioitiin hedelmäpuiden ja marjapensaiden osuus.

Maatalousmaat vapauttavat vuosittain noin 450 000

tonnia hiilidioksidia. Nykyisistä viljelymenetelmistä

johtuen hiiltä sitoutuu ainoastaan monivuotisten

viljelylajien biomassaan.

Maatalousmaiden kasvihuonekaasutase (tCO2e)

Maalajisuhteet: http://www.tuloslaari.fi/index.php?id=41

Eri viljelytyyppien pinta-alatiedot: http://statdb.luke.fi/PXWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE__02%20Maatalous__04%20Tuotanto__22%20Kaytossa%20oleva%20maatalousmaa/01_Kaytossa_oleva_maatalousmaa_ELY.px/?rxid=dc711a9e-de6d-454b-

82c2-74ff79a3a5e0

http://www.tuloslaari.fi/index.php?id=41


2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Hiilinielulaskennan tulokset - Suot

Å Soista laskettiin ojittamattomien avosoiden kasvihuone-

kaasutase, sekä turvekenttien kasvihuonekaasutase.

Å Ojittamattomat suot jaettiin ravinneköyhiin, eli 

ombotrofisiin soihin, sekä ravinteikkaisiin eli 

minerotrofisiin soihin.

Å Minerotrofisten soiden pinta-alana käytettiin aapasoiden 

pinta-alaa.

Ojittamattomat suot sitovat hiilidioksidia, mutta

vapauttavat metaania, joka on hiilidioksidia voimakkaampi

kasvihuonekaasu. Suot vapauttavat vuosittain noin 150

000 tonnin hillidioksidipäästöä vastaavan määrän

metaania. Soiden merkitys hiilinieluna on pieni, mutta

hiilivarastona huomattavan tärkeä.

Ojittamattomien soiden kasvihuonekaasutase (tCO2e)

Ojittamattomien soiden pinta-ala: https://www.metsatieteenaikakauskirja.fi/pdf/article5957.pdf

Aapasoiden osuus: Undrained peatland areas disturbed by surrounding drainage: a large scale GIS analysis in Finland with a special focus on aapa mires A. Sallinen1,3,4, S. Tuominen2, T. Kumpula3 and T. Tahvanainen4

https://www.metsatieteenaikakauskirja.fi/pdf/article5957.pdf


2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Yhteenveto hiilinielulaskennasta

Pohjois-Karjalan maakunnan hiilinielu on vuosittain noin 

360 000 tCO2-ekv.

Laskentaan sisällytetyistä maankäyttömuodoista ainoastaan 

metsät toimivat nykyisellään hiilinieluna.

Erityisesti maatalousmaan hiilinielua on mahdollista kasvattaa 

mm. lisäämällä talvenaikaista kasvipeitteisyyttä, suosimalla 

monivuotisia nurmia ja keventämällä maanmuokkausta. 

Maankäyttömuotoja yhdistelevä agrometsätalous myös lisää 

maatalousmaan hiilensidontaa.

Maatalousmaiden hiilipäästöistä suurin osa on peräisin 

turvemailta, joiden poistaminen viljelyskäytöstä on myös 

tehokas tapa vähäntää hiilen vapautumista ja sitä kautta 

kasvattaa hiilinielujen kokoa.

Ojittamattomien soiden pinta-ala Pohjois-Karjalassa on         

11-kertainen turvetuotantoalueisiin verrattuna, jonka vuoksi 

myös niiden päästöt ovat suuremmat.

Eri ympäristöjen osuudet kasvihuonekaasuista (tCO2e)

https://www.proagria.fi/sites/default/files/attachment/rimhanen_04122019_peltojen_c_sidonta.pdf
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2. POHJOIS-KARJALAN MAATALOUDEN ENERGIANKÄYTÖN, KASVIHUONEKAASUP ÄÄSTÖJEN JA HIILINIELUJEN NYKYTILA

Pohjois-Karjalan hiilitaseen vertailu kansalliseen tasoon

Koko Suomen maatalousmaan hiilipäästöt ovat noin 8,5 miljoonaa tonnia CO2-ekv. 

Pohjois-Karjalan maakunnan maatalousmaiden hiilipäästöt ovat noin 420 000 

tonnia CO2-ekv, mikä on noin 5 % valtakunnallisista kasvihuonekaasupäästöistä.

Pohjois-Karjalan maatalousmaan pinta-ala on vastaavasti noin 4 % koko maan 

maatalousmaasta.

Vuonna 2019 koko Suomen metsien hiilinieluksi arvioitiin -21,2 miljoonaa tonnia 

CO2-ekv. Pohjois-Karjalan maakunnan metsien hiilinielu oli vuoden 2019 tiedoilla 

laskettuna noin -1,0 miljoonaa tonnia CO2-ekv, joka on noin 5 % maan hiilinielusta. 

Pohjois-Karjalan metsäpinta-ala on vastaavasti noin 6 % koko Suomen 

metsäpinta-alasta.

Kuva: www.pixabay.com

https://www.luke.fi/uutinen/khki-2017/

https://stat.luke.fi/kaytossa-oleva-maatalousmaa

http://statdb.luke.fi/PXWeb/pxweb/fi/LUKE/LUKE__02%20Maatalous__04%20Tuotanto__22%20Kaytossa%20oleva%20maatalousmaa/01_Kaytos sa_oleva_maatalousmaa_ELY.px/table/tableViewLayout2/?loadedQueryId=ef19f24c-

0848-40b5-a058-ba448e359fc8&timeType=top&timeValue=1

https://stat.luke.fi/mets%C3%A4varat-maakunnittain_fi-3

https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/metsat-ja-ilmastonmuutos/vertailutaso/
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3. Potentiaalisia toimenpiteitä ja skenaarioita 
uusiutuvan energiankäytön lisäämiselle



3. POTENTIAALISIA TOIMENPITEITÄ JA SKENAARIOITA UUSIUTUVAN ENERG IANKÄYTÖN LISÄÄMISELLE

Tunnistetut toimenpiteet

Å Ohessa on esitetty tunnistettuja toimenpiteitä uusiutuvan 

energiankäytön lisäämiseksi maataloudessa. Toimenpiteet 

on jaettu sektoreittain sen mukaan, mille alueelle 

toimenpiteen vaikutus ensisijaisesti kohdistuu.

Å Sektorit toimenpiteille ovat: työkoneet, sähkö, lämpö, 

kotieläimet sekä peltoviljely.

Å Kotieläinten ja peltoviljelyn päästöt ovat osa 

maankäyttösektoria ja niihin liittyvät toimenpiteet esim. hiiltä 

sitovista viljelymenetelmistä ja karjan metaanipäästöjen 

vähentämisestä evät suoraan liity tämän työn sisältöön. 

Peltoviljely ja kotieläimet on kuitenkin huomioitu niihin 

liittyvien sivuvirtojen hyödyntämisen näkökuolmasta osana 

muita toimenpiteitä.

Å Toimenpiteitä analysoitaessa on hyvä muistaa, että 

toimenpiteet voivat kohdistua arvoketjussa 

energiantuotantoon, -jakeluun tai ïkäyttöön.

Toimenpide Sektori

Sähköiset työkoneet Työkoneet

Aikaisempaa energiatehokkaammat työkoneet Työkoneet

Biokaasun tuotanto peltobiomassasta/lannasta

Biokaasu työkoneissa Työkoneet

Biokaasu lämmöntuotannossa Lämpö

Biokaasu sähköntuotannossa Sähkö

Nestemäiset biopolttoaineet työkoneissa Työkoneet

Aurinkosähkö Sähkö

Tuulivoima (maatilojen yhteiset) Sähkö

Maalämpö + muut lämpöpumput Lämpö

Puubioenergia Lämpö

KPÖ:n korvaaminen viljankuivauksessa Lämpö

Toimenpiteet karjan metaanipäästöjen vähentämiseksi Kotieläimet

Hiiltä sitovat viljelymenetelmät Peltoviljely

C O N F I D E N T I A L



3. POTENTIAALISIA TOIMENPITEITÄ JA SKENAARIOITA UUSIUTUVAN ENERG IANKÄYTÖN LISÄÄMISELLE

Toimintaympäristöanalyysi: energiantuotanto biomassoista

Poliittiset Ekonomiset Sosiaaliset Teknologiset Ekologiset Lainsäädännölliset Potentiaali
Toteutet-

tavuus

Biokaasun 

tuotanto 

peltobio-

massasta

ÅMAKERA-investointituet (MMM) maatilan 

omakäyttöenergiaan

ÅTEM investointituki suurempiin laitoksiin

ÅValtio kehittää kannustimia maakaasun 

korvaamiseen biokaasulla teollisissa 

prosesseissa

ÅMuutosta investointitukeen ehdotettu 

suuren kokoluokan laitoksien lisäämiseksi

ÅOffgrid tuotannolle sama 

sertifikaattijärjestelmä verkkokaasun 

kanssa ja Euroopan 

sertifikaattimarkkinoiden avautuminen

ÅJakeluvelvoitteeseen ja 

verotukseen sisällyttäminen 

voi nostaa biokaasun hintaa

ÅEnergianurmien ylläpito 

aiheuttaa kustannuksia, 

kesantojen ja sivuvirtojen 

hyödyntäminen ei.

ÅTuotanto pienissä laitoksissa 

ei vielä kustannustehokasta. 

Kuljetus jakelupaikoille 

heikentää myös 

kannattavuutta.

ÅRaaka-aineen 

potentiaali suuri, 

kesantojen jopa    

5-12 TWh vilja- ja 

rehutuotannon 

vaatiessa 

vähemmän pinta-

alaa. 

ÅNurmibiomassan 

tuotantoa voidaan 

kasvattaa noin 10-

15% vuoteen 2050 

mennessä, ja 

biokaasun tuotannon 

osuutta sadosta 

selvästi enemmän

ÅTuotannossa 

syntyvää mädätettä 

voidaan käyttää 

maanparannusainee

na

ÅTällä hetkellä 

Investointi on 

tukikelpoinen vain siltä 

osin kuin energia 

käytetään 

maatalouden 

tuotantotoiminnassa

ÅSertifikaattijärjestelmä 

mahdollistaa tällä 

hetkellä verottoman 

jakelun 

kaasuverkostoon

Biokaasun 

tuotanto 

lannasta

ÅEhdotettu tukea lannan kierrätykseen ja 

ravinnekiertoon

ÅMuutoin samat havainnot kuin edellä 

peltobiomassojen osalta.

ÅToisin kuin muista jätteistä, 

biokaasulaitokset eivät saa 

maksua lannan 

vastaanottamisesta ja lannan 

kuljetus suhteellisen kallista.

ÅMuutoin samat havainnot 

kuin edellä peltobiomassojen 

osalta.

ÅVähentää 

pellolle 

levitettävän 

lannoiteaineksen 

hajuhaittoja 

Laitoksen lähellä 

voi kuitenkin olla 

hajuhaittoja tai 

pelkoja siitä.

ÅRaaka-aineen 

potentiaali suuri,    

3 TWh vuodessa 

Suomessa.

ÅMahdollistaa 

tehokkaamman 

ravinteiden kierron 

maataloudessa.

ÅVähentää 

metaanipäästöjä

ÅLupamenettelyn 

sujuvoittaminen voi 

edistää tuotantoa 

tulevaisuudessa

ÅMuutoin samat 

havainnot kuin edellä 

peltobiomassojen 

osalta.

Puubioenergia ÅHiilinieluihin ja hakkuumääriin liittyvillä 

päätöksillä vaikutus raaka-aineen 

saatavuuteen ja hintaan

ÅSoveltuva kattila usein jo 

olemassa maatilojen 

lämmitykseen

ÅHakkeen saatavuus 

riippuvainen alueellisista 

hakkuumääristä

ÅLämmityspolttoaineen hinta 

alhainen verrattuna öljyyn tai 

maakaasuun

ÅRaaka-aineena 

usein hake tilan 

omilta mailta

ÅPaikallisella 

raaka-aineella 

aluetaloudellisia 

positiivisia 

vaikutuksia

ÅKypsä teknologia, 

parannukset 

hyötysuhteessa 

mahdollisia

ÅMyös CHP-tuotanto 

mahdollista

ÅMetsäteollisuuden 

kehittyvä raaka-

ainetehokkuus 

vähentää saatavilla 

olevia sivuvirtoja

ÅErityisesti 

hakkuutähteistä 

tehty hake vähentää 

lämmityksen 

hiilidioksidipäästöjä
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3. POTENTIAALISIA TOIMENPITEITÄ JA SKENAARIOITA UUSIUTUVAN ENERG IANKÄYTÖN LISÄÄMISELLE

Toimintaympäristöanalyysi: energiantuotanto muista kuin biomassoista

Poliittiset Ekonomiset Sosiaaliset Teknologiset Ekologiset Potentiaali Toteutettavuus

Aurinkosähkö

ÅEnergiayhteisöjen 

mahdollistaminen 

parantaa suurien 

investointien 

kannattavuutta

ÅInvestointituki voi 

tulevaisuudessa sallia 

myös sähkön 

ulosmyynnin

ÅSähkön 

omatuotannon 

verottomuuden rajat 

määrittävät 

kannattavuuden

ÅInvestointikustannukset laskevat 

myös tulevaisuudessa

ÅSopii ensisijaisesti kohteisiin 

joissa sähkönkulutus on 

merkittävä myös keväällä/kesällä 

ja päivisin, kuten eläintiloille.

ÅOman tuotannon sijaan 

mahdollista myös ostaa 

uusiutuvan energian 

sertifikaatteja

ÅKiinnostus 

energiayhteisöjä ja 

energiaomavaraisuutta 

kohtaan on kasvussa 

lisäten aurinkosähkön 

houkuttelevuutta

ÅTunnin sisäinen netotus 

mahdollistaisi verojen 

pienenemisen myynnistä 

sekä ostosta

ÅAurinkosähkön suora 

hiilijalanjälki on nolla, 

elinkaaripäästöt pienet.

ÅHiilipäästöjen 

vähennyspotentiaali 

pienenee verkkosähkön 

hiilijalanjäljen pienentyessä 

voimakkaasti 2020-luvulla

Maalämpö + muut 

lämpöpumput

ÅInvestointitukea 

mahdollista hakea

ÅSuurehko alkuinvestointi

ÅPienet lämmityksen käyttökulut.

ÅLietekuiluihin asennettuna 

voi vähentää eläintilan 

hajuja.

ÅLämpöpumput 

mahdollistavat 

kysyntäjouston sähkö- ja 

lämpöjärjestelmien välillä

ÅHiilijalanjälki pieni 

verrattuna fossiiliseen 

erillislämmitykseen ja 

kaukolämpöön varsinkin 

verkkosähkön siirtyessä 

kohti hiilineutraaliutta

Tuulivoima

ÅSamat havainnot kuin 

aurinkovoimalle

ÅSuuren skaalan tuulivoimapuistot 

kannattavia

ÅOman tuotannon sijaan 

mahdollista myös ostaa 

uusiutuvan energian 

sertifikaatteja

ÅSijoittaminen asutuksen tai 

virkistysalueiden lähelle 

ongelmallista

ÅPuolustusvoimien 

suhtautuminen huolena

ÅTunnin sisäinen netotus 

mahdollistaisi verojen 

pienenemisen myynnistä 

sekä ostosta

ÅSamat havainnot kuin 

aurinkosähkön kohdalla

KPÖ:n

korvaaminen 

viljankuivauksessa 

ÅInvestointitukea 

mahdollista hakea

ÅTehontarve ja investointi suuri.

ÅKäyttö myös muuhun 

lämmitykseen voi parantaa 

kannattavuutta

ÅSuurilla kuivausmäärillä 

korvaaminen kannattavaa

ÅYhteiskuivurit 

mahdollistavat 

investointikustannuksen 

jakamisen

ÅOmien metsien hakkeen 

hyödyntäminen

ÅVaihtoehtoja mm. hake, oljet, 

turve, biokaasu ja 

kaukolämpö

ÅMahdollista käyttää toista 

polttoainetta 

lisälämmöntuotannossa.

ÅSekä kiinteät 

biopolttoaineet, kaukolämpö 

että sähkölämmitys 

pienentävät 

hiilidioksidipäästöjä.
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3. POTENTIAALISIA TOIMENPITEITÄ JA SKENAARIOITA UUSIUTUVAN ENERG IANKÄYTÖN LISÄÄMISELLE

Toimintaympäristöanalyysi: työkoneet

Poliittiset Ekonomiset Sosiaaliset Teknologiset Ekologiset Potentiaali Toteutettavuus

Sähköiset ja 

energia-

tehokkaammat 

työkoneet

ÅInvestointituki mahdollista 

saada hankintaan

ÅEnergiatehokkuussopimukset

ÅKaluston nykyinen 

käyttöaste matala ja 

uusiminen kallista

ÅLeasing-ratkaisuilla 

uusimisesta 

kannattavampaa

ÅNeuvonta ÅAkkuteknologia ja 

liikenteen 

sähköistyminen tukevat 

markkinaa

ÅKäytönaikaiset päästöt 

pienenevät

ÅValmistuksen ja käytön 

jälkeiset ekologiset 

vaikutukset voivat olla 

merkittäviä (akut)

Nestemäiset 

biopolttoaineet

työkoneissa

ÅPolttoöljyn 10% jakeluvelvoite 

lisää uusiutuvan energian 

osuutta

ÅEi edellytä 

investointeja uusiin 

työkoneisiin

ÅKorkea biopolttoaineen 

osuus aiheuttaa 

ongelmia moottoreissa 

ja polttoaine-

järjestelmissä

ÅPäästövähennyspotentiaali 

verrannollinen biopolttoaineen 

sekoitussuhteeseen

Biokaasu 

työkoneissa

ÅInvestointituki mahdollista 

saada hankintaan tai 

muutostyöhön

ÅTuki kaasun tankkausasemien 

jakeluinfrastruktuuriin 

mahdollisesti tulossa

ÅHankintatuki kaasukäyttöiselle 

raskaalle kalustolle 

mahdollisesti tulossa.

ÅKaluston uusiminen 

tai muutostyö 

suhteellisen kallista

ÅLeasing-ratkaisut 

tekisivät 

uusimisesta 

kannattavampaa

ÅBiokaasun 

tankkausasemia on 

vielä harvassa

ÅTeknologia olemassa 

muttei 

massatuotannossa

ÅRaaka-aineen 

potentiaali suuri

ÅPolttoaineen hiilijalanjälki 

hyvin pieni fossiilisiin 

verrattuna
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3. POTENTIAALISIA TOIMENPITEITÄ JA SKENAARIOITA UUSIUTUVAN ENERG IANKÄYTÖN LISÄÄMISELLE

Toimintaympäristöanalyysi: lisähuomioita työpajasta

Hankkeessa järjestettiin työpaja, jossa kuultiin keskeisten toimijoiden näkemyksiä toimenpiteistä, joilla voidaan lisätä 

uusiutuvan energiankäyttöä maataloudessa. Oheiseen taulukkoon on koottu työpajan havaintoja, jotka täydentävät 

edellisten kalvojen toimintaympäristöanalyysiä.

Työkoneet ÅBiokaasun ja sähkönkäytön lisääminen on ratkaisu varsinkin paikallaan olevissa koneissa. Liikkuvissa työkoneissa 

biokaasulle ja sähkölle on merkittävää potentiaalia, mutta rajoitteeksi voi muodostua kustannukset ja tehotarpeet.

ÅJatkossa myös vetykäyttöiset työkoneet lisäävät mahdollisuutta uusiutuvan energiankäytön lisäämiseen.

Biokaasun 

tuotanto

ÅBiokaasun hyödyntämiseen liittyy merkittävää potentiaalia, jota rajoittaa maatilakokoluokan laitosten huono kannattavuus. 

Biokaasutuotannon edistämisen kannalta investointitukien kasvattamisella nähtiin olevan suuri merkitys.

ÅSyötemäärän ja siten laitosten kannattavuuden parantamiseksi mahdollisuutena on esim. kuivikkeena käytetyn oljen 

hyödyntäminen yhdessä lietelannan kanssa biokaasutuotannossa.

ÅTilojen yhteistyön lisäämisellä voidaan vaikuttaa toiminnan kannattavuuteen. Yhtenä ratkaisuna esim. siirrettävät säiliöt.

ÅLietelannan separoinnilla eli veden poistamisella lannasta voidaan myös pienentää tarvittavan laitoksen kokoa.

Lämmitys ÅUusiutuvan energian, kuten biokaasun tai maalämmön, hyödyntämisen lisäksi maatilarakennusten ja ïprosessien 

lämmityksessä hukkalämmön kierrättämiseen liittyy hyödyntämätöntä potentiaalia.

Muut ÅKevyen polttoöljyn käyttö viljankuivauksessa on merkittävässä roolissa maatalouden energiankäytössä. Polttoöljyn 

korvaamisen lisäksi prosessissa voidaan pienentää viljankuivaustarvetta esim. tuoresäilönnällä.
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3. POTENTIAALISIA TOIMENPITEITÄ JA SKENAARIOITA UUSIUTUVAN ENERG IANKÄYTÖN LISÄÄMISELLE

Yhteenveto toimintaympäristöanalyysistä

Ohessa on esitetty sektoreittain keskeiset havainnot toimintaympäristöanalyysistä ïhavainnoissa painotetaan tekijöitä, joilla voidaan 

lisätä maatalouden uusiutuvan energian käyttöä ja siten pienentää kasvihuonekaasupäästöjä. Biokaasuun on tunnistettu liittyvän 

merkittävää potentiaalia kaikilla edellä listatuilla sektoreilla (sähkö, lämpö ja työkoneet), jonka johdosta se on nostettu tässä 

yhteenvedossa omaksi kokonaisuudekseen.

Merkittävimmät 

tekijät

Tarkempi kuvaus Keskeiset esteet ja hidasteet Toimenpiteet, kannustimet ja 

lainsäädännölliset muutokset

Sähkö

ÅAurinkosähkön 

hyödyntäminen

Å Sähkön päästökerroin tulee pienenemään 

merkittävästi, joten kiinteistökohtaisten 

ratkaisuiden keskeinen motivaattori on 

kustannussäästö.

Å Ei merkittäviä esteitä tai hidasteita. 

Aurinkosähkö on jo useissa kohteissa 

kannattavaa ja kannattavuuden oletetaan 

edelleen kasvavan jatkossa.

Å Energiayhteisöt 

ÅVerottoman pientuotannon rajan 

kasvattaminen

Å Informaatio-ohjaus

Lämpö

ÅBiopohjaisten ratkaisujen 

hyödyntäminen 

prosessien ja tilojen 

lämmityksessä

Å Keskeistä on kevyen polttoöljyn ja 

mahdollisten muiden fossiilisten 

polttoaineiden korvaaminen 

erillislämmityksessä.

Å Teknologiaa biomassojen hyödyntämiseen 

esim. viljankuivauksessa on jo saatavilla, mutta 

sen implementointia rajoittavat korkeat 

investointikustannukset ja tehontarpeet.

Å Investointituet

Å Energiaverotus

Biokaasu

ÅMaatilakokoluokan 

biokaasulaitosten 

kannattavuuden 

kohentaminen

ÅBiokaasuun liittyy merkittävää potentiaalia 

useilla sektoreilla ïbiokaasua voi 

hyödyntää niin lämmityksessä, 

sähköntuotannossa kuin työkoneiden ja 

liikenteen käyttövoimana.

ÅKannattava biokaasulaitos vaatii merkittävän 

syötemäärän ja tilakoon. Syötteen pitkät 

kuljetusmatkat kannattamattomia. 

Liikennekäyttö lisää kannattavuutta, mutta 

kysyntä siinä vielä rajoitettua.

Å Investointituet

ÅBiokaasu osaksi jakeluvelvoitetta

Å Energiaverotus

Å Julkisen liikenteen biokaasuhankinnat

Työkoneet

ÅBiopolttoaineiden 

(nestemäiset ja kaasu) 

hyödyntäminen

ÅFossiilisen dieselin korvaaminen esim. 

biokaasulla ja biodieselillä liikkuvissa 

työkoneissa. Paikallaan olevat työkoneet 

käyttävät jo pääasiassa sähköä.

ÅBiopolttoainekäyttöiset koneet kalliimpia kuin 

diesel-käyttöiset. Diesel-koneiden päivittäminen 

biokaasukäyttöisiksi teknisesti vaikeaa. Dieselin 

vaihtaminen biokaasuun ei vapauta diesel-

verosta. 

Å Investointituet

Å Leasing-ratkaisuiden tuet

Å Energiaverotus
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