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Obr. ¢.1: Zelena infrastruktudra v ulicnom parteri prindsa novd kvalitu, foto: Z.Hudekova




O dolezitosti zelene, alebo v SirSom ponimani o délezitosti zastupenia prirodnych
prvkov v nasich sidlach pre zabezpecenie kvality Zivotného prostredia sa uz toho
popisalo pomerne vela. Avsak v sicasnosti sa pred nds stavaju aj nové vyzvy, na ktoré
musime reagovat. Vedci uz sice niekolko rokov ,biju na poplach”, ale ich vedecké
spravy a znepokojujuce vystupy ohladom dalsieho vyvoja sme az doposial ,,nebrali”
s vaznostou, aku si zasluhuju. Ide hlavne o zmenu klimy a stratu biodiverzity, z ktorych
hlavne tu prva za¢iname pocitovat uz pri kazdodennom Zivote. Globalne oteplovanie,
extrémne letné horucavy, obdobia sucha, privalové zrazky - zjednodusene musime
konstatovat, ze zaCiname vstupovat do obdobia, kedy sa nielen vela toho zac¢ina me-
nit okolo nds, ale s oprdvnenymi obavami a davkou neistoty sa musime pozerat aj do
buducnosti.

Nové vyzvy by mali prindsat aj nové pohlady a inovativne riesenia. Zelend infra-
Struktdra ndm poskytuje rieSenia hlavne z pohladu prispésobenia sa a zmiernenia
dopadov prejavov zmeny klimy. Aj ked téma zelenej infrastruktury je stéle pomerne
novd a zacina sa rozvijat len odneddvna, ukazuje sa ako nevyhnutné, aby sa tento kon-
cept stal beznou sucastou priestorového pldnovania a Uzemného rozvoja. Zarover je
potrebné, aby sa zelend infrastruktira v plnom rozsahu integrovala do vykondvania
politik, ktorych ciele sa daju uplne alebo ciasto¢ne dosiahnut prostrednictvom pri-
rodnych rieseni. Takato legitimna poziadavka vyplynula z celoeurépskej stratégie pre
zelenu infrastrukturu, otazka viak stoji, ako sa nam dari napliat v praxi?

Dnes uz je vieobecne uzndvané, Ze zelend infrastruktura zahfna chrdnené Gzemia, ako
napriklad sustavu Natura 2000, ktord je jej zdkladom, ako aj prirodné a poloprirodné
miesta mimo sustavy Natura 2000. Menej jednoznacné je zahrnutie inych Gdzemi, teda
takych, ktoré nie su chranené. Rovnako aj na urovni obce alebo este v podrobnejsej
mierke, na urovni zény, nie je zavedenie konceptu zelenej infrastruktury dostatocne
metodicky spracované. Ide totiz o prepojenie nielen prirodnych prvkov, ale aj tych,
ktoré su vytvorené ludskou ¢innostou a tu je rozdiel medzi doteraz pouzivanym pristu-
pom Uzemného systému ekologickej stability ¢i spracovanim krajinno-ekologického
planu. Prepojenie rozli¢cnych prvkov napr. parkov, sikromnych zdhrad, Zivych plotov,
pricestnej zelene, mozaikovej, Strukturdlne bohatej polnohospodarskej krajiny a lesov
do spoloc¢ného celku s urcitymi, ludskou ¢innostou vytvorenymi prvkami, ako su napr.
zelené strechy, zelené steny alebo ekodukty, to predstavuje ,,zelenu infrastruktiaru®
v celej Sirke a bohatosti.

Publikdcia, ktord mate v rukdch by mala napomoct k vypracovaniu Akéného planu
zelenej infrastruktury, teda dokumentu , ktory by mal mat ambiciu sluzit ako praktic-
ky ndstroj pre spravu a rozvoj prirodnych prvkov a ploch zelene aj so zohladnenim uz
spominanych vyziev zmeny klimy a straty biodiverzity.



V predchddzajucej publikdcii , Zelena infrastruktira - Prirucka nielen pre samospravy”
(2018) sme pomerne podrobne rozobrali jednotlivé funkcie a ekosystémové sluzby
zelenej infrastruktdry. Ide hlavne o environmentalne funkcie zelenej infrastruktary?,
ktoré mézeme v tomto ponimani nazvat aj regula¢nymi ekosystémovymi sluzbami?:

* Zlepsenie kvality ovzdusia a mikroklimy v mestskom prostredi

* Mitigdcia a adaptdcia na zmenu klimy

* Ovplyvnenie hydrologického cyklu a odtokovych pomerov

* Podpora biodiverzity, Zivotnych cyklov a procesov

* Regulacia podnej erézie a inych svahovych procesov, podpora podotvornych
procesov, rozklad skodlivych latok a i.)

Kultdrne, socidlne, spolocenské, zdravotné a ekonomické funkcie a ekosystémové
sluzby zelenej infrastruktury su napr:

* Pozitivny vplyv na zdravie obyvatelstva

* Podpora rekreacie a turizmu - rekreacné sluzby

* Prevencia kriminality

* Podpora bezpecnej a udrzatelnej dopravy

* Ekonomicky prinos (zvysenie hodnoty nehnutelnosti, zvysenie atraktivity
prostredia pre investicie)

* Zvysenie povedomia, priestor pre kontakt a ucenie

+ Clenenie, delenie a spdjanie do urbanistickej $truktury

* Vytvorenie ducha miesta, nositela identity, vyznamov a hodn6t

* Vizualne obohatenie priestoru

* Vytvaranie krajinného rdzu a obrazu - krajinotvorna funkcia

Do popredia sa dostavaju aj produkéné ekosystémové sluzby ako podpora lokélnej
produkcie potravin, tvorba biomasy a pod.. V sticasnosti vo vztahu k téme zmeny
klimy a straty biodiverzity sa prdvom zaujem sustreduje hlavne na environmentalne
funkcie zelenej infrastruktury.

1 https://www.karlovaves.sk/wp-content/uploads/Zelena-infrastruktura-prirucka-nielen-pre-samospravy.pdf
2 http://lwww.sopsr.sk/natura/dokumenty/Katalog-ES.pdf



Zmena klimy

Od roku 2007 po prvykrat v histérii ludstva zije viac ako polovica svetovej populdcie v
mestskych aglomeraciach, pricom sa tento trend neustdle zvysuje. V Eurdpe je tento
podiel ,mestského” obyvatelstva dokonca este vyssi, predstavuje viac ako 80 %. Pre
lepSiu predstavu uvedme, Ze hoci mestd svojou plochou zaberaju len mizivé 2 %
zemského povrchu, ich obyvatelia vyuzivaju 75 % prirodnych zdrojov nasej planéty, tri
Stvrtiny svetovej energie a su zaroven ,zodpovedné” za 70 % emisii CO,.

Désledky zmeny klimy uz pocitujeme naplno, osobitne v juznej Casti Slovenska. Rekordné
leto 2018 s 21 za sebou iducimi tropickymi diiami v Bratislave je toho dékazom. Medzi
najvyraznejsie negativne dopady zmeny klimy, ktoré sa uz zacali prejavovat, patri
hlavne, okrem uz spominaného zvysenia poctu a intenzity vin letnych hordéav, zvysenie
vyskytu privalovych a intenzivnych dlhotrvajucich zrdzok s prejavmi silného vetra,
vybojov bleskov, krupobitia, znizenie poctu dni so snehovou pokryvkou a tym znizenie
mnoZzstva vody v pode v jarnom obdobi a iné. Médid nam casto sprostredkovavaju
fotografie zaplavenych ulic ¢ a naopak vysychajucich pramenov. Scendre popisujlce
dal3i vyvoj predpovedajui len prehlbenie a zosilnenie takychto prejavov.

Vedecké poznatky z poslednych rokov (vratane obsiahlych sprav IPCC3) ukazuju, ze
zvysovanie koncentracie sklenikovych plynov v désledku fudskej ¢innosti klimaticky
systém Zeme ovplyviuje velmi zdsadne. Ten na zmenu koncentrdcie sklenikovych
plynov reaguje v podobe globalneho oteplovania a rychlych komplexnych zmien
celého systému. Aky velky bude ich rozsah a v kone¢nom désledku aj smer bude
zavisiet predovsetkym od toho, ako v najblizsich rokoch a desatrociach vyrieSime
nasu zavislost od fosilnych paliv.

Nase sidla by teda mali nielen pristupit urgentne k vyraznej redukcii emisie sklenikovych
plynov, ktoré su pri¢inou zmeny klimy, ale uz v sti¢asnosti sa musia na predpokladané
negativne dopady zmeny klimy systematicky pripravovat. Prave zelend infrastruktura
moZe vyznamne napomdct zmiernit dopady, ale aj pric¢iny zmeny klimy.

Prikladov je vela. Vegetacné strechy ochladzuju vnutorné prostredie budovy, znizuju
energetické poZiadavky na pripadné chladenie, ¢&im sa znizuju emisie CO,, ako aj do velkej
miery zachytavaju zrdzkovu vodu. Pri ich sprdvnom navrhnuti mézu aj vyrazne podporit
biodiverzitu. Prvky vytvorené na zachytdvanie a infiltrciu zrdzkovej vody napomozu
nielen so zachytenim vzacnej zrézkovej vody a zmiernenim lokdlnych povodni, ale
zaroven moézu poskytnut utocisko rozlicnym druhom. Zmenenym, resp. rozumne
obmedzenym rezimom kosenia sa znizia emisie CO, (motorové kosacky totiz vyrazne
prispievaju k emisiam CO,, maju totiz velmi slaby vykon motora, len pre porovnanie - v
prepocte na rovnaky vykon kosacka emituje 35 x viac CO, ako osobny automobil )*.
Pri rozumne znizenom rezime kosenia sa zaroven umozni lepsi zachyt a vsiaknutie

3 The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC): https://www.ipcc.ch/
4 NATURPARIF, 2016



zrazkovej vody, ktord inak len z vacsej Casti stecie po vysusenom a nizko skosenom
trédvniku. Na plochdch a v ich bezprostrednom susedstve sa tak moze znizit teplota
a napomoOzZe sa tym zmierneniu dopadu letnych horucav, a navyse sa kvitnacimi
druhmi podpori biodiverzita.

Je vsak potrebné spresnit, akd je uloha vegetdcie pri odstrafiovani pric¢in zmeny
klimy. Aj ked vegetdcia nepochybne prispieva k viazaniu atmosférického CO,,
¢oho vysledkom by malo byt zniZenie alebo zabrzdenie zvySovania sklenikovych
plynov (sekvestracia uhlika)®, jej uloha nemdze byt v tejto oblasti precefovand.
V maji publikovana studia® uvadza, Ze vysadba stromov by mohla predstavovat
najjednoduchsie vyrieSenie problému zmeny klimy. Bolo by k tomu potrebné
zalesnenie okolo 900 miliénov hektarov, ¢o zodpovedd takmer rozlohe Spojenych
stdtov. Nové lesy, az vyrastu, by mohli pojat az 205 milidrd ton oxidu uhlic¢itého. To
su zhruba dve tretiny z 300 milidrd ton, ktoré sa od zaciatku priemyselnej revolucie
do ovzdusia dostali kvoli posobeniu ¢loveka. Situdcia vsak nie je takd jednoducha.
Aj keby sa podarilo vysadit stromy v priblizne poZzadovanom objeme, trvalo by
desatrocia, kym by tieto lesy vyrastli a pomohli v boji proti klimatickym zmenam.
Okrem toho je potrebné upozornit, Ze ploch vhodnych na zalesnenie prave v
dosledku klimatickych zmien kazdym rokom ubuda. Pri ostatnych typoch zelenej
infradtruktdry ¢istd bilancia pohltenia CO, zavisi od fazy tvorby, pouZitia materidlov
ako aj naslednej udrzby, pri ktorej sa prave pouzZivaju mechanizmy pouzivajice
fosilne palivd. Viacero vyskumov sa venovalo pohlcovaniu CO, podla rozli¢nych
typov porastu vratane vegetacnych striech. Tieto Udaje by mali byt pre samospravy
zaujimavé z pohladu smerovania k nizkouhlikovému, resp. bezuhlikového rozvoju.

Obr. ¢.2: Zelend infrastruktura zahrfria nielen prirodné plochy, zelen, ale aj vodné prvky,
foto: Z.Hudekova

5 https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=944&print=yes
6 https://science.sciencemag.org/content/365/6448/76



Strata biodiverzity

Nie je nijakym ,tajomstvom”, Ze stav biodiverzity je kriticky, aj ked ndm tdto roz-
norodost Zivota a jeho foriem ponuka, poskytuje a zarucuje Siroké spektrum
ekosystémovych sluzieb, od ktorych priamo zavisime. Ide nielen o potraviny ¢i pitnu
vodu, ale aj opelovanie, znizovanie hluku, zlepsenie kvality znecisteného ovzdusia a
vod, ochranu proti povodniam a pod. Takmer $tvrtina volne Zijucich druhov v Eurépe
je v sucasnosti ohrozena vyhynutim a stav vacsiny ekosystémov sa natolko zhorsil, ze
uz nedokdzu poskytovat svoje vzacne sluzby. Ich znehodnotenie sposobuje krajindm
EU obrovské socidlne a hospodarske straty.

Pocet druhov motylov, vciel a vtakov neustale klesd, napriklad populdcie motylov
v Eurépe v rokoch 1990 az 2011 klesli na polovicu a 24 % ¢meliakov je teraz uz priamo
ohrozenych vyhynutim. Dvadsatpatrocnd studia v Nemecku preukdzala, ze na dzemi
rezervacii kleslo mnozstvo hmyzu o 75 %. KedZe na hmyz su priamo naviazané vtacie
populacie, nie je nijako prekvapujuce, Ze ich pocty klesli od roku 1990 o 12 %.

Pokles populdcii v¢iel a inych opelovacov priamo ovplyviiuje polnohospodarske vynosy.
Priama hospodarska hodnota opelovania plodin hmyzom v EU predstavuje viac ako
niekolko milidrd EUR ro¢ne. Okrem toho viac ako 80 % druhov volne rastucich rastlin
vyuziva opelovace na produkciu ovocia a semien, ¢im sa opelovanie stdva klucovou
sluzbou pre udrziavanie ekosystémov a biodiverzity. M4 to priamy dosledok aj na to,
¢o mdme ,,na tanieri” — ved az tri Stvrtiny plodin do zna¢nej mieri zavisi na opelovani,
¢o rocne predstavuje produkciu potravin za 235-577 milidrd doldrov.

Ak hovorime o ochrane prirody a biodiverzity, zvycajne si predstavujeme zachovanie
prirodného prostredia s hodnotnymi ekosystémami, ako su napriklad lesy, pestré
lG¢ne spolocenstva ¢i mokrade, alebo zachovanie mozaikovitej vidieckej krajiny. Ako
vSak mdze mestska zelend infrastruktura prispiet k ochrane a zachovaniu biodiverzity?
Hodnota biodiverzity sa v sidelnom prostredi ¢asto podcenuje. Zelend infrastruktira
v mestach, to nie su len mestské parky, botanické zahrady, ¢i kultivované travniky.
V sucasnosti sa aj zelené strechy, nevyuzivané plochy, sprievodna zelen tokov,
zahradkarske kolénie a cintoriny, vsetky tieto plochy zelenej infrastruktury sa stéle
viac uznavaju ako utocisko pre biodiverzitu a tak spolu so zahradami pri rodinnych
domoch, zelenymi strechami a stenami, vysadenymi balkénmi poskytuju ukryt
a potravu celej skale druhov’.

Rocné prinosy ekosystémovych sluzieb poskytovanych prostrednictvom samotnej

sUstavy Natura 2000 sa odhaduju na 300 mid. EUR v celej EU, pricom prinosy zelenej
infrastruktdry su este vyssie.

7 https://www.karlovaves.sk/wp-content/uploads/factsheet_2018_SK_final_total.pdf



Obr. ¢.3: Aj v samotnych centrdch miest md zelend infrastruktura svoje nezastupitelné
miesto, foto: Z.Hudekova

Co je to zelend infrastruktura?

Nakolko je zelend infrastruktura stdle pomerne novym pojmom, trochu taZsie sa hladala
uchopitelnd a vieobecne uzndvana definicia. Velkd rozmanitost prvkov zelenej infrastruk-
tdry je na jednej strane vyhodou pri poskytovani rieseni roznych spolocenskych a environ-
mentalnych problémov. Na druhej strane, Siroké pokrytie tiez predstavuje urcitd vyzvu,
pretoze pre tvorcov rozhodnuti je tazké pochopit komplexnost a zlozitost tém a mozného
aplikovania konceptu zelenej infrastruktury, ktoré sa na ich rieseni mézu podielat.

Eurépska komisia v Stratégii podpory vyuZivania zelenej infrastruktury pod ndzvom
.Zelend infrastruktidra —zveladovanie prirodného kapitalu Eurépy“® definuje zelenu
infrastrukturu ako ,strategicky planovanu siet prirodnych a poloprirodnych
oblasti s inymi environmentdlnymi vlastnostami, ktoré su vytvorené a riadené
tak, aby poskytovali siroky rozsah ekosystémovych sluzieb. Zahrria zelené plochy
(zeleri) alebo modré plochy, ak ide o vodné ekosystémy. Na pevnine sa zelend
infrastruktdra nachddza vo vidieckych a mestskych oblastiach®".

Na Slovensku sa zaviedol tento pojem v roku 2017 a to novelou zdkona
€.543/2002Zb.z. o ochrane prirody a krajiny, kde medzi pojmami v § 2 ods. 2 bola
zelend infrastruktira zadefinovana ako ,siet prirodnych a poloprirodnych oblasti
s dalsimi suvisiacimi environmentdlnymi prvkami vytvdrand a spravovana tak, aby
poskytovala Siroky rozsah ekosystémovych sluzieb”.

8 COM/2013/0249 final
9 http:/leur-lex.europa.eullegal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52013DC0249



Uvedend novela vstupila do platnosti od 1.11.2017 a ,,zelend infrastruktira” sa
uvadza v suvislosti s moZnostou vyuzitia finan¢nej ndhrady za vyrub drevin, ktoré
je mozné vyuzit aj na budovanie prvkov zelenej infrastruktury.

Nakolko horeuvedend definicia bola pomerne nejasnd a velmi nejednoznacna,
v spoluprdci s viacerymi odbornikmi v rdmci projektu PERFECT bola navrhnutd
novd definicia®, ktord bola Uspesne predloZzend v rdmci pripomienkovacieho
konania". V septembri 2019 bola schvélend novela zdkona ¢.543/2002 o ochrane
prirody a krajiny, kde bola tato definicia zmenena nasledovne:

»Zelend infrastruktura je siet prirodnych a poloprirodnych prvkov, predovsetkym
pléch zelene a vodnych ekosystémov, ktord je vytvdrand a spravovand tak,
aby poskytovala Siroky rozsah ekosystémovych sluzieb, s osobitnym zretelom
na zabezpecenie biologickej rozmanitosti, ekologickej stability a priaznivého
Zivotného prostredia a prepojenie urbanizovaného prostredia s okolitou krajinou”.

Nova definicia zrozumitelnejsie opisuje hlavné funkcie a dolezZitost prepojenia.
Zelend infrastruktura ako priestorovy koncept moéze poskytovat rézne sluzby
v réznych mierkach a drovniach. Uplatiovanie zelenej infrastruktiry sa moze
pohybovat od miestnej a regiondlnej / vnitro$tatnej drovne a? po uroven EU.
Spracovana tabulka na dal3ej strane zobrazuje rézne prvky zelenej infrastruktury
v réznych mierkach ¢i Urovniach (spracované podla dokumentu EK'?).

Obr.c.4: Zelend elektrickovd trat vo Freiburgu, Nemecko, foto: L.Nemcovd

10 https://www.karlovaves.sk/wp-content/uploads/Vyhodnotenie-dotaznikoveho-prieskumu-pre-zainteresovanu_verejnost.pdf
11 Novd definicia bola spracovand v ramci analytickej Casti projektu PERFECT
12 https://ec.europa.eulenvironment/nature/ecosystems/docs/Table%203%20Gi.pdf



Popis

Jadrové
oblasti (core
areas) mimo
chranenych
uzemi

Jadrové oblas-
ti (core areas)
chranené
Uzemia
Obnovené
prirodné
oblasti

Trvalo
udrzatelne
obhospodaro-
vané Casti
krajiny

Zelenv
mestskych a
primestskych
oblastiach

Prirodné
prepojenie
(konektivita)

Prepojenie
fudskou
¢innostou
(konektivita)

Sidelna, zonalna uroven

Prirodné a poloprirodné ekosystémy,
ako st pasienky, lesy, lesy (bez
intenzivneho hospodarenia), rybniky,
raseliniska, rieky a nivy, pobrezné
mokrade, laguny, plaze, morské
biotopy na lokalnej Grovni

Miestne prirodné rezervécie, oblasti
ochrany vod, chranené krajinné
oblasti, tzemia Natura 2000

Obnovené prirodné oblasti, ktoré
boli predtym fragmentované

alebo inak degradované, casti
Lbrownfields”, opustené lomy;
prechodné ekosystémy v dosledku
procesu regenerécie alebo z dévodu
nevyuzivania pody

Polnohospodérska péda s vysokou
prirodnou hodnotou a viacticelové
vyuzitie lesov (napriklad ako
sprievodné lesy povodi); ochranné
lesy (pred lavinami, zosuvmi pody,
a pod.), prirodné spolocenstva
sluziace ak timiaca ochrannd zéna

Alejové stromy a cestna zelen,
mestské lesy a lesné porasty,
kvalitné zelené verejné priestory s
funkénou vegetéciou, ako aj dalsie
typy kvalitnej sidelnej zelene, zelené
strechy, a vertikdlna zelen

zéhrady a ovocné sady, prvky
udrzatelného hospodarenia so
zrazkovou vodou, mestské chranené
Uzemia vratane lokalit Natura 2000

Zivé ploty, prirodné a vytvorené
kamenné steny, mensie

lesné porasty, vodné plochy,
neobhospodarované pésy, brehové
porasty, prechodné ekosystémy
medzi polami a obhospodarovanou
pddou, trdvnymi porastmi a lesmi

Ekodukty, kandly, zelené
premostenia, priechody

a podchody pre Zivocichy (napr.

pre obojzivelniky), rybochody, cestna
zelen, ekologicky koridor pozd(z
elektrického vedenia

Regionalna, narodna
uroven

Extenzivne obraband

a vyuzivana polnohos-
podarska a lesnd krajina,
rozsiahle mokrade a
raseliniska, rieky a luzné
oblasti, pobrezné oblasti

Regionélne chranené
prirodné oblasti a narod-
né parky (vrtane lokalit
Natura 2000)

Obnovené typy
ekosystémov

Extenzivne polnohos-
podarsky vyuzivana
krajina, trvalo udrzatelne
obhospodarované lesy,
funkéné brehové systémy

Zelené cesty -
Lgreenways”, zelené
pasy — ,green belt”,
systémy metropolitnych
a regionalnych parkov

Multifunkéné

a udrzatelne
hospodarsky vyuzivané
polnohospodarske
krajiny, brehové systémy

Defragmentovana kraji-
na, zlepsenie koridorov
pozd(z dopravnej a
energetickej infrastruk-
tary, migracné koridory,
rieky bez umelych
prekazok a bariér

Uroven EU

Sladkovodné systémy,
hlavné povodia riek,
pohoria, regiondlne
morské oblasti

Ekologické siete

spolu cezhrani¢nymi
oblastami (vratane siete
Natura 2000)

Obnovené krajinné
systémy pokryvajice
podstatnu ¢ast polno-
hospodarskych / lesnych
oblasti a priemyselnych
lokalit vratane ce-
zhrani¢nych oblastf

Cezhranicné krajinné
prvky ako napr. povodie
alebo horské masivy,
udrzatelné pobrezné

a morské zény

Metropolitné oblasti
50 znac¢nym podielom
kvalitnych pldch zelene
vratane cezhrani¢nych
mestskych zén

Nadregionalne korido-
ry, plochy so zna¢nym
podielom extenzivneho
hospodarenia na polno-
hospodarskej a lesnickej
krajine a s mozaikovitou
krajinnou Strukturou,

Vytvarané prepojenia
medzi prirodnymi
oblastami a inymi prvka-
mi zelenej infrastruktary
v rdmci Eurépy alebo

v cezhrani¢nych oblas-
tiach



Po prijatej Stratégii podpory vyuzivania zelenej infrastruktury EU (dalej ako ,, Stratégia”)
estevroku 2013, prebehlo hodnotenie™, ' jejimplementacie nielen do rozli¢nych politik,
ale aj toho ako tento koncept implementovali priamo jednotlivé ¢lenské krajiny EU.
Totiz, priamo v samotnej ,, Stratégii” sa definovala potreba zabezpecit, aby sa zelena
infrastruktira stala nielen beznou sucastou priestorového planovania a Uzemného
rozvoja, ale aby sa aj v plnom rozsahu integrovala do vykondvania politik, ktorych ciele
sa daju Uplne alebo ciastocne dosiahnut prostrednictvom prirodnych rieseni.

Momentéalne EU' zvaZuje potencidlne zavedenie transeurdpskej siete pre zelenu
infrastrukturu (TEN-G) s ciefom ur¢it, i je pristup TEN-G uskutoé¢nitelnym a rozumnym
sposobom na zlepsenie zavadzania konceptu zelenej infrastruktury v celej Eurdpe.
Zelena infrastruktira sa propaguje aj v mestskej politike EU. V rdmci mestskej agendy
pre EU' pre udrzatelné vyuZivanie pody a riedenia blizke prirode bolo v roku 2017
zavedené partnerstvo a pldnuje sa aj vyzva na predkladanie ndvrhov v rdmci mestskych
inova¢nych opatreni'®, ktoré poskytujui mestam financovanie na testovanie inova¢nych
rieSeni vybranych tém v oblasti udrZatelného rozvoja miest. Zelena infrastruktura bola
zahrnuta v kritériach na vyhodnotenie navrhov v rdmci sutazi na ocenenie Eurépske
hlavné zelené mesto, Eurépsky zeleny list"”. Viaceré iniciativy, ktoré zaviedli eurépske
mestd, sU zamerané na zelenu infrastruktdru na mestskej, ako aj na miestnej Grovni.

Pri_hodnoteni ¢lenskych krajin EU si jedine Nemecko spracovalo svoju Narodnu
stratégiu zelenej infrastruktury'®, zatial ¢o v inych krajindch su to skor len dielcie
koncepty (ako napr. USES™ na Slovensku). USES vznikol ako potreba riesit celoplosné
zabezpecenie ekologickej stability krajiny na Slovensku, prepojenie prirodnych
uzemi a ochranu biotopov a reprezentativnych druhov v ich prirodzenom prostredi.
Je definovany v zdkone ¢. 543/2002 Z.z. o ochrane prirody a krajiny?°. Nezaoberd sa
vsak urbanizovanym prostredim, ani ludskou ¢innostou vytvorenymi plochami zelene,
vegetacnymi strechami ¢i stenami a podobne. Predstavuje len cast celkového systému
zelenej infrastruktury a komplexny pristup na Slovensku teda chyba.

Co sa tyka podpory zelenej infrastruktiry v ndrodnych pravnych predpisoch, prikladom
moze byt opat Nemecko. Nemecky stavebny zdkon § 9 ods. 1 €. 25a (nemecky spolkovy
stavebny zadkon) napriklad stanovil od roku 1998 jasné poziadavky na tvorbu zelenych
striech, ktoré sa v Nemecku buduju vo velkom meradle.

13 https:/leur-lex.europa.eu/LexUriServi/LexUriServ.do?uri=COM:2019:0236:FIN:SK:PDF

14 https:/Ipublications.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/9756febd-41ac-11e6-af30-01aa75ed7 1al/language-en
15 http://www.urbanagendaforthe.eu.

16 http://www.uia-initiative.eu.

17 http:/lec.europa.eu/environment/europeangreencapitall.

18 https://lwww.bfn.de/fileadmin/BfN/planung/bkgi/Dokumente/BKGI_Broschuere.pdf

19 https:/lwww.sazp.sk/zivotne-prostredie/starostlivost-o-krajinu/zelena-infrastruktura/uzemny-system-ekologickej-stability-uses. html
20 https:/lwww.zakonypreludi.sk/zz/2002-543
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Obr.c.5: Zelena infrastruktura pri administrativnych budovdch a obcianskej vybavenosti
poskytuje zazemie pre kratkodoby oddych, foto: Z. Hudekova

Odlisnosti su aj pri prvkoch zelenej infrastruktury, ktoré sa vyuzivaju pri udrzatelnom
hospodareni so zraZkovou vodou. Zatial ¢o v Rakusku, Nemecku, ale aj Ceskej
republike a inde v Eurdpe sa uprednostiuje vsakovanie zrdzkovej vody aj na
parkoviskach osobnych automobilov, na Slovensku tomu tak v zédkone ¢. 364/2004
Z.z. o vodach v platnom zneni zatial nie je.

Vypracovanie Ak¢ného planu zelene
infrastruktdry

Pri tvorbe Ak¢ného pldnu zelenej infrastruktiry by sme mali mat vopred stanovenu
jasnu Strukturu. V prvom rade by sme si mali pripravit analyticku ¢ast, zhodnotit
aktualny stav na rieSenom Uzemi a nakoniec si stanovit ciele a ocakdvané vysledky.
Az na zdver mobzeme napldnovat konkrétne aktivity, vrdtane zodpovednosti,
harmonogramu a finan¢nych zdrojov.



Analyticka cast Akcného planu

Pri analytickych pracach sa sustredujeme na zozbieranie udajov o prirodnych a kli-
matickych podmienkach. Zadkladnym vychodiskovym krokom tvorby Akéného planu
zelengj infrastruktury je sustredenie podkladov, odrazajucich jednotlivé charakteristiky
prvkov zelenej infrastruktury daného tzemia. Zdrojom udajov by mali byt:

» Dostupna vypracovand dokumentdcia: spracovany Uzemny systém eko-
logickej stability (Regionalny tzemny systém ekologickej stability R-USES
a Miestny Uzemny systém ekologickej stability M-USES), ostatna spracovana
dokumentdcia ochrany prirody a krajiny (napr. Dokument starostlivosti
o dreviny), Uzemno-planovacie poklady a dalsie sektorové dokumenty (Gerenel
zelene, Inventarizacia drevin, Programy starostlivosti o les a pod.).

* Terénny prieskum - ziskané podklady by mali byt overené a spresnené
terénnym prieskumom, vysledkom ¢oho je aktudlna inventarizdcia existujucich
pléch a prvkov zelenej infrastruktury.

» Dalsie analytické dokumenty - pre odporucania ndvrhu novych vysadieb je
napriklad délezité mat k dispozicii aj informécie o potenciondlne prirodzenej
vegetacii (je to vegetacia?!, ktord by sa vyvinula za sucasnych klimatickych,
edafickych a hydrologickych podmienok, keby ¢lovek do vyvojového procesu
nijakym spésobom nezasahoval). Nemenej vyznamné je vsak mat dostatocne
detailné informacie o vyvoji klimy, nakolko tieto budu podstatné pre rozvoj
zelenej infrastruktdry, ako aj doplnujice informacie o zraZkovo-odtokovych
pomeroch v danej lokalite. V dalSej casti textu sa zameriame na popis dvoch
naposledy vymenovanych zdrojov informdcii.

Al el B B VL ) -, fnt

Obr.c.6: Zelend infrastruktura vytvorena na stresnej konstrukcii ako komunitnd zahrada
md aj socidny a ekonomicky vyznam, foto: Z.Hudekova

21 https://geo.enviroportal.sk/atlassr/



Obr.c.7: Réznorodé prostredie (vodny prvok, vihké a suché stanovistia) vytvorené v
ramci ploch zelenej infrastruktury, poskytuje podmienky pre Zivot rozlicnym druhom,
foto: Z.Hudekovd

Klimatické informacie a modely

Prejavy a dopady klimatickej zmeny, resp. globdlneho oteplovania, sa dost zdsadne
stihli prejavit uz aj na Slovensku. Velmi vyrazny regionalny vzostup teploty vzduchu je
v jednotlivych regiénoch sprevadzany rychlymi zmenami dalSich klimatickych prvkov,
predovsetkym poklesom zrédzok (predovsetkym na juhu) a narastom ich extrémnosti.
Vzhladom na pokracujice oteplovania sa na zdklade vystupov klimatickych mode-
lov ocakdva, Ze rocny priemer teploty vzduchu by sa mal na Slovensku (a v strednej
Eurépe) v ¢asovom horizonte do roku 2025 zvysit 0 0,8-0,9 °C, do roku 2050 o priblizne
2,0-2,5 °C, do roku 2100 o 3,5-4,0 °C. Ocakdva sa vyznamny rast dennej maximalnej
a minimalnej teploty vzduchu. V horizonte 2050 predpokladame vyznamny ndrast
poctu letnych dni, tropickych dni, no poklesne pocet mrazovych dni a ladovych
dni. Najdolezitejsi dosledok z hladiska teplotného komfortu je vzrast frekvencie,
dlzky a intenzity vin horucav, ktoré mézu nastlpit uz v priebehu méja a nebudu
zriedkavé ani do polovice septembra. Predpokladd sa aj vyssi pocet dni s dusnym
pocasim, vzhladom na celkovy ndrast parametrov obsahu vody v atmosfére. Oc¢akdva
sa rychlejsi nastup teplého a suchého pocasia v jarnom obdobi. Uhrny zrdZok sa
budd v priemere postupne mierne zvysovat (v rocnom priemere). Vzhladom na
predpokladanu vyssiu teplotu vzduchu bude rast aj vypar, ¢im sa vytvoria podmienky
pre dlhsie trvanie sucha, najma v juznych oblastiach Slovenska. Privalové a intenzivne
dlhotrvajuce zrazky budu pravdepodobne castejsie a intenzivnejsie (o priblizne 7-14
% na kazdy 1 °C oteplenia). V désledku vyssej teploty a vlhkosti vzduchu sa ocakdva
Castejsi vyskyt silnejsich a intenzivnejsich burok. Zmeny v teplotnych a zrdzkovych
pomeroch v zime sa prejavia na zmendach snehovych pomerov. Tie sa predpokladaju
jednak v znizeni poctu dni so snehovou pokryvkou a tiez v poklese priemernej vysky
snehovej pokryvky. V suvislosti s rastom extrémnosti zrdzok treba vsak pocitat
v zimnom obdobi s ¢astejSim vyskytom vyssich dennych prirastkov nového snehu.



Podla stredného emisného scendra SRES AI1B, ktory predpokladd na
Slovensku oteplenie klimy v obdobi 1980 -2100 asi o 3 °C sa predpokladd
nasledujuci ocakavany vyvoj klimy do roku 2100:

1) Priemery teploty vzduchu na Slovensku by sa mali postupne zvysovat
0 2 az 4°C v porovnani s priemermi obdobia 1951-1980, pricom sa
zachova doterajsia medzirocna a medzi sezénna casova premenlivost.
Trochu rychlejsie by mali rast denné minima ako denné maximd tep-
loty vzduchu, co spbsobi pokles priemernej dennej amplitudy teploty
vzduchu. Scendre nepredpokladaju vyraznejsie zmeny v rocnom chode
teploty vzduchu, v jesennych mesiacoch by ale mal byt rast teploty mensi
ako v zvysnej casti roka.

2)Rocné uhrny zrdaZzok by sa nemali podstatne menit, vicsie zmeny by
mali nastat v rocnom chode a casovom reZime zrdZok. Zjednodusene
mé6Zeme tvrdit, Ze tam, kde bolo doteraz obcas sucho, bude castejSie
aj dlhsie trvat. Naopak, tam, kde sa doteraz vyskytovali obcas privalové
a intenzivne dlhotrvajuce zrazky, budu castejSie a nebezpecnejsie. Na
Slovensku budu rast uhrny zrdzok v chladnom polroku a najmé na severe
a klesat, alebo sa iba mdlo menit, v lete na juhu. Rocné uhrny zrdzok
sa budu zvysovat na severe a o malo menit alebo klesat na juhu. Bude
sa zvdcsovat podiel konvektivnych zréZok na ukor trvalych frontalnych.
V teplej casti roka sa ocakdva zvysenie premenlivosti uhrnov zrazok,
zrejme sa predlZia a castejsie vyskytnui mélozrézkové (suché) obdobia
na strane jednej a budu zrazkovo vydatnejsie kratke dazdivé obdobia na
strane druhej.

3)Vzhladom na zosilnenie burok v teplej casti roka sa ocakdva castejsi
vyskyt silného vetra, vichric a torndd v suvislosti s burkami (doteraz sa
na celom Slovensku vyskytovalo v priemere asi 1 tornddo kategdrie F1
alebo F2 za rok). Rovnako sa neocakavaju vyznamné zmeny v priemeroch
relativnej vlhkosti vzduchu, zdd sa, Ze na juhu Slovenska zotrva terajSia
priemernd relativna vlihkost vzduchu vo vegetachom obdobi (asi o 5%
nizsia v porovnani v priemermi z obdobia 1901-1980).

V sulade s tym, co je uvedené v Casti ,,Zmena klimy” na str.7 budeme sa v dalsom
texte zaoberat zelenou infrastrukturou vo vztahu k adaptacii na zmenu klimy.



Zrazkovo-odtokové pomery

Globalne oteplenie prinesie zmeny nielen v skladbe drevin, nakolko sa zacinaju posuvat
vegetacné stupne, ale zdroven so zvysujucou sa teplotou stipne vypar (evapotrans-
piracia) ¢o bude mat za nasledok zvy3enu poziadavku vegetacie na zasobenie vodou.

V 90. rokoch bolo v studidch publikované?, Ze na kazdy 1 °C oteplenia bude potrebné
v ro¢nom Uhrne dodat do systému (na zemsky povrch) 100 az 150 mm viac vody,
aby nevznikol zrazkovy a nakoniec aj vlahovy deficit, v kone¢nom dosledku pddne
sucho (tych 150 mm plati pre nase najteplejsie oblasti). KedZe takyto narast zrdZok sa
nepredpoklada, musi sa chybajica voda vybalansovat zavlahou, resp. zmenou skladby
pestovanych drevin smerom k suchovzdornym druhom, zavedenie muléovania a za-
branenie jej odtoku z Uzemia.

Aby bolo mozné zrdzkovu vodu zachovat v izemi (a zabrénit jej odtoku, resp. odkanal-
izovaniu) je dolezité poznat trasy odtoku, kritické miesta a mnozstvd odtekajucej
vody. Medzi dalSie analytické dokumenty by mali preto patrit zrdzkovo-odtokové
modely rieSeného Uzemia, nakolko tieto efektivne napomézu pri ndvrhoch prvkov
udrZatelného hospodarenia so zraZkovymi vodami za pomoci zelenej infrastruktury.

Modelovanie odtokovych trds a hydrodynamiky prudenia vody pri extrémnych
dazdoch je dolezitou sucastou analyz a vyskumov, ktoré maju predchadzat volbe
vhodnych opatreni. Postupy na zistovanie trds odtoku vody a simuldciu dynamiky
odtoku umozniuju ziskat vysledky potrebné pre postdenie a vyhodnotenie efektivnosti
a Ucelnosti adaptacnych opatreni.

Obr. &8: Zndzornenie odtokovych trds na v Casti sidliska DIhé diely v ndstroji
Google Earth? (Ing.Misik, PhD., DHI)

22 http://lwww.shmu.sk/File/met_cas/RR/!%202012-2%203%20Lapin.pdf a i.
23 vypracované rémci projektu DELIVER (http://odolnesidliska.sk/)



Ukazuje sa ako optimalne, aby sa vysledky modelovania preverili prieskumom tiez
priamo v teréne, na zdklade ktorého sa overia kritické, ¢i najviac problematické
lokality zistené modelovanim. V rdmci modelovania nie je totiz vzdy mozné zahrnut
niektoré faktory, napriklad existujuce priechody a podchody v ramci plochy zastavanej
budovami, ktoré v pddorysnom priemete nie su badatelné, ale v praxi mézu
zabezpedit priestor pre Ziaduci odtok zrazkovej vody, ktora by sa inak v danej lokalite
mohla nepriaznivo akumulovat. Rovnako nie je mozné pri modelovani vziat do uvahy
nevhodné spadovanie terénu, ¢i iné defekty v rdmci spevnenych pléch, napriklad ¢i zle
vybudované alebo ¢asom vzniknuté depresie, kde sa méze akumulovat pomerne velké
mnozstvo zrazkovej vody, ktora spésobuje problém ¢i uz pri pesej alebo inej doprave.

Pre ziskanie komplexnejsieho prehladu je preto velmi vhodné zapojit aj miestnych
obyvatelov, ktori za pomoci tzv. pocitovych map, mézu zaznacdit problematické
lokality, ktoré v danej lokalite vznikaju po privalovych zrdzkach (napr. akumuldcia
velkého objemu vody).

Pocitova Mapa

Obr.c.9: Priklad realizdcie interaktivnej pocitovej mapy na vnimanie désledkov
zmeny klimy, medzi obyvatelmi v Karlovej Vsi, april-jul 2019, autor: Mgr. J.Soldan



Po ukonceni analytickej casti by sme sa mali zamerat na zhodnotenie aktudlneho
stavu zelenej infrastruktdry, aby sme ziskali komplexny obraz o vychodiskovom stave.

Co hodnotime pri spracovani akéného planu
zelenej infrastruktury?

Zelenu infrastruktiru moézeme hodnotit z hladiska:

* Podielu zelene a jej mnozstva podla jednotlivych typov

* Dostupnosti zelene

* Tienenia alebo chladiacej kapacity zelene

* Prepojenosti jednotlivych prvkov vratane prirode blizkej udrzbe zelene

Podiel zelene a jej mnozstva podla
jednotlivych typov

S ohladom na vyznam zelenej infrastruktury, popisany v predchadzajucich
kapitolach, je potrebné sa sustredit nielen na podiel zelenej infrastruktiry z
celkovej rozlohy sidla, ale aj na posudenie jednotlivych typov zelenej infrastruktury.
Nasledné hodnotenie sa bude zameriavat na kvantifikdciu existujucej zelenej, ¢o
by v ndvrhovej ¢asti malo priniest aktivity na vytvorenie novych ploch zelene, ako
aj ich prepojenie do celistvého systému. Potencidlnymi plochami, ktoré je mozné
v budtcnosti zaclenit do systému zelenej infrastruktiry, su najma nezastavané
Uzemia, resp. aj dostatocne nevyuzivané aredly a plochy, ktorych je najmé v
mestach v sucasnosti pomerne vela.

Zdrojom dat je generel resp. pasport zelene. Jednotlivé mapové vrstvy su v GIS,
kde je mozné vyuzit aj verejne dostupné data vratane satelitného snimkovania
(CORINE, LandCover, Urban Atlas).

Cielom by malo byt zvySovanie podielu zelenej infrastruktury, tak ako je tomu aj napr.
vo velmi urbanizovanom Londyne. Tu je podiel zelenej infrastruktiry 47 % a tento
podiel stale rastie budovanim zelenych striech, stien a inej zelenej infrastruktury.

V Berline je podiel zelenej infrastruktiry na obyvatela (vratane lesov a mestskej
zelene) vysoky s viac ako 60 m_ na obyvatela. V Malmé vo Svédsku je tento podiel az
99 m, zelenych pléch na obyvatela (vratane lesnych ploch). Naproti tomu v Lublane,
v katastri ktorej je velky podiel lesnych porastov s rozlohou viac ako 11 000 ha, je
podiel zelenej infrastruktury 422,30 m?/ obyvatela.



Ako je vidno z uvedenych tdajov, vzdjomné porovnanie medzi mestami je pomerne
komplikované, osobitne hlavne ide o to, ¢i sa do celkového podielu zapocditavaju
lesné porasty.

Prikladom v SR je mapovanie zelene v mestskej Casti Bratislava-Karlova Ves, kde boli
zmapované nasledovné kategérie: zeler obcianskej vybavenosti, sidelna zelen, cestna
zelen, vyhradena zelen cintorinov, vyhradena zelen skolskych a predskolskych areadlov,
lesy a lesné porasty, nevyuZivana zelen, zdhrady pri rodinnych domoch a zdhradkarske
osady, zelei ndmesti a pod. Osobitne boli mapované vegetacné strechy.

Obr.c.10: Hodnotenie zelene podia jednotlivych typov zelene v Karlovej Vsi v GIS
(autori: RNDr. I. Bel¢dkova, Mgr. J.Solddn, Ing. Z. Hudekova, PhD.)

Dostupnost zelene

Hodnotenie dostupnosti zelenej infrastruktiry ma z hladiska obyvatelov miest
a obci mimoriadny vyznam. Poukazuje aj na dalsi socidlny aspekt, ktorym je
environmentdlna spravodlivost, cize pristup vSetkych obyvatelov bez rozdielu
(cielom je 100 % zabezpecit dostupnost zelene). Dostupnost sa hodnoti sa ako
byvanie v okruhu do 300 metrov od pléch funkénej zelene. Obdobny pristup sa
pouziva aj vo Velkej Britdnii, kde sa dostupnost zelene vyjadruje bud vzdialenostou
alebo c¢asom pesej dochadzky k plochdm zelene, alebo k ploche vhodnej na
kratkodobu rekredciu. V Berline sa tento indikdtor vyhodnocuje ako pristup
k mestskej zeleni minimalne 0,5 ha vo vzdialenosti 500 m od domu.



V smerniciach ,dostupnosti” v Holandsku stanovili pravidlo 75 m? zelene na jednu
doméacnost do vzdialenosti 500 m?*.

Prikladom dalSich standardov v tejto oblasti je ,The Natural England Accessible
Natural Greenspace Standards (Standardy pre dostupné prirodné oblasti zelene v
Anglicku)”, alebo WHO green space standard?®. Ako priklad sa mézZe uviest, Ze:

* clovek by nemal Zit vo vacSej vzdialenosti ako 300 m od najbliz3ej oblasti
prirodnej zelene s rozlohou najmenej 2 ha,

* na 1 000 obyvatelov by malo pripadat najmenej 1 ha miestnej prirodnej
rezervacie,

* do 2 km od domova by mala byt najmenej jedna 20 ha plocha zelene,

* do 5 km by mala byt jedna 100 ha plocha zelene,

* do 10 km by mala byt k dispozicii 500 ha plocha zelene.

M 1:25 000 Dostupnost’ zelene pre kratkodobu rekreaciu

Obr.c.11: Dostupnost zelene do 300 m (pouZitd metdda , bufferu” v GIS, autor:
Ing. Zuzana Hudekovd, PhD.)

24 http://greensurge.eu/working-packages/wp3/files/MS24_update_13022015.pdf)
25 http://www.euro.who.int/en/health-topics/environment-and-health/Housing-and-health/publications/2010/urban-
planning,-environment-and-health-from-evidence-to-policy-action



Tienenia a chladiaca kapacita zelene

Aj v suvislosti s o¢akdvanymi dopadmi zmeny klimy ma zelend infrastruktira nezastu-
pitelné miesto. Vegetacia v skutocnosti reguluje mikroklimu miest tromi sp6sobmi:

* tienenim,

* procesom evapotranspirdcie,

* zmenou pohybu vzduchu a vymeny tepla.

Chladiaci efekt vegetdacie sa da pomerne jednoducho vysvetlit za pomoci fyziky: na pre-
menu jedného litra vody na vodnu paru je potrebné priblizne 2,5 MJ, o je 0,69 kWh.
Stromy transpiruju cez svoje prieduchy vodu, ktori premienaju na vodnu paru odoberanim
tepelnej energie z okolia. Ich “chladiaci vykon" dosahuje hodnoty aj niekolko sto Wattov
na m?. D4 sa teda jednoznacne potvrdit, Ze vzrastly strom, dobre zdsobeny vodou, chladf
svoje okolie vykonom porovnatelnym s niekolkymi klimatiza¢nymi jednotkami. Zavisi
vsak od prudenia vzduchu, nakolko aj mensi vanok zmiesa okolity prehriaty vzduch
s takto, za pomoci vegetdcie, ochladenym vzduchom.

Ochladzovaci efekt vsak zdvisi nielen od pomeru a kvality vegetécie, ale aj od
umiestnenia zelene v rdmci sidla, charakteru okolitej zéstavby, ¢lenitosti terénu a i.
Na zédklade viacerych zdrojov vo vSeobecnosti mozno povedat, Ze rozdiel teplot napr.
medzi plochami zelene a zastavanym Uzemim bol priemere od 0,94 °C do 2,26 °C. Pri
skupinkdch stromov boli namerané teploty od 24 — 29 °C, zatial ¢o teplota na ulici bola
37 °C a na streche budov 45 °C?,

Chladiaci ucinok zelene je podla metodiky?” kombinaciou tienenia podla pokryv-
nosti korunami stromov (od 0 po 100 %), pokryvu zemského povrchu (Uplne
nepriepustnd a zastavana plocha, plocha kde je podiel nepriepustnych ploch vacsi
ako 50 % zastavanych budovami, parkoviskami a pod., zmieSané tzemie — typické su
zdhrady, vnatorné dvory, travniky, trvalo trdvnaté porasty a voda). Tretim faktorom
vstupujicim do vyhodnotenia chladenia je rozloha (do 2 ha a nad 2 ha).

Obr. ¢.12: Zelené steny na verejnych budovdch a zelené verejné priestranstva
v Amsterdame, foto. L.Nemcovd

26 https://www.researchgate.net/publication/222033569_Tree_surface_temperature_in_an_urban_environment
27 Geneletti D, Zardo L (2016) Ecosystem-based adaptation in cities: An analysis of European urban climate adaptation
plans. Land use policy 50:38—-47. doi: https://doi.org/10.1016/j.landusepol.2015.09.003



Obr. ¢.13: Mapové vyhodnotenie tienenia za pomoci zelenej infrastruktdry v Karlovej
Vsi v GIS (autori: RNDr. |. Belcdkovd, Mgr. J.Soldadn, Ing. Z. Hudekovd, PhD.)
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Obr. ¢.14: Mapové vyhodnotenie chladenia za pomoci zelenej infrastruktury
v Karlovej Vi v GIS (autori: RNDr. I. Belcakovd, Mgr. J.Soldén, Ing. Z. Hudekova, PhD.)




Prepojenost

Cielom tohto kritéria je
dosiahnut vo vyhlado-
vom stave zabezpeclenie
spojitej siete zelengj infras-
truktdry.  Fragmentécia,
napriklad smerovanie do-
pravy cez prirodné uzemia,
je jednou z hlavnych pri¢in
degradacie prirodného
prostredia a straty biodi-
verzity, ktord moze znizit
plnenie ich funkcii a posky-
tovanie  ekosystémovych
sluzieb. V sidelnom prostredi je potrebné vyuzivat ostatné liniové prvky zelenej infras-
truktdry — stromoradia a Zivé ploty, ktoré umoziuju migrovat viacerym drobnejsim
volne zijucim Zivocichom. Pri ndvrhu prvkov zelenej infrastruktury je vhodné zohladnit
prepojenie a potreby rozli¢nych druhov zivocichov. Prikladom mo6ze byt vytvorenie tzv.
“dialnice pre opelovace”. Mensimi plochami, ktoré sluzia na prepojenie, su napr. ve-
getacné strechy, vegetacné steny, zelen na terasach a balkénoch. Vegeta¢né strechy
a steny je mozné vytvorit tak, aby okrem funkcie zlepsenia mikroklimy a adaptacie
na zmenu klimy vyrazne prispievali aj k podpore biodiverzity. Na strechach je mozné
integrovat prvky ako vcelie ule, bohaty sortiment kvitnucich nektdrodajnych rastlin, vy-
tvorenie inych inovativnych prvkov, ktoré budu podporovat biodiverzitu (miesta, ktoré
budu utociskom pre vhodné Zivocisne druhy, napajadla pre véely a vtaky a pod.).

Obr. ¢.15: Lokalizované plochy s obmedzenym reZzimom
kosenia v Karlovej Vsi, ul. Ferdis$a Kostku, foto: M.Spejl

Podpora_biodiverzity
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Obr. ¢.16: Podpora biodiverzity a konektivity pomocou zelenej infrastruktury v Karlovej Vsi



Podobne v ndérskom Oslo?, kde sa umoznilo cielenou vysadbou nektdrodajnych
druhov a zelenych vegetaénych striech vytvorit podmienky pre prechod — prelet
cez celé mesto. Aj v Karlovej Vsi je snaha o vytvorenie systematického planu prirode
blizkej udrzby zelene, vratane vytvdrania kvitndcich luk a pléch so zmenenym
rezimom kosenia, ktoré by rovnako mohli zabezpecit podporu pre opelovace.

Dalsim z prikladov je jeden z projektov mesta Graz ,, Zelend siet Graz”, ktora zahfiia roz-
lohu 560 kilometrov a rozkladd sa po celej mestskej oblasti. Siet spdja ihriska a parky s
hlavnymi obytnymi oblastami, centrom mesta a s okolitou prirodou. Myslienka pldno-
vania a realizicie “zelenej siete” vznikla paralelne so zvysujucim sa tlakom na verejné
otvorené priestranstva v désledku poziadaviek rasttcej populdcie mesta. Siet tak sluzi
ako ramec pre dlhodobu viziu urbanistického rozvoja mesta s ohladom na podporu ze-
lenej infrastruktury. Niektoré ¢asti zelenej siete tak existuju uz vela rokov, pricom mno-
ho dalsich sa ma iba zriadit v buducnosti. Zelena siet ma Styri kitcové funkcie, ktoré
obyvatelom mesta Graz poskytuju viacndsobné vyhody. Su to: vzdjomné prepojenie,
rekredcia, ekolo-
gickd a klimaticka
reguldcia a mest-
skd krajinotvorba.
Vzdjomné prepo-
jenie  umoziuje
chodzu a cyklistiku
po zelenych kori-
doroch, cestéach,
menej rusnych uli-
ciach a popri chod-
nikoch povedla
prirodnych oblasti
a pod.

I crinkoridor Mur

— Grinzige

Grinverbindungen

Obr. &17: Zelena siet - Graz

28 https:/lwww.theguardian.com/environment/2015/jun/25/oslo-creates-worlds-first-highway-to-protect-endangered-bees



Stromy

Stromy a ostatné dreviny by mali byt hodnotené v rdmci Uzemného priemetu vyskytu
a stavu bodovych prvkov — v GIS (geografickom informaénom systéme) v digitdlnej
vrstve. Osobitne by mal byt zhodnoteny ich zdravotny stav, sadovnicka hodnota,
sposob poskodenia, ale aj dalsie charakteristiky z ekologického, krajinotvorného,
estetického hladiska, ako aj ekosystémovych sluzieb. Podkladom pre hodnotenie drevin
je postupovat podla prijatého arboristického standardu Hodnotenie stavu stromov.

Privysadbachdrevinje potrebnévziatdo tvahynielen sicasnu klimaticku charakteristiku,
ale hlavne scendre (pozri stranu 16). Dopady zmeny klimy vsak neznamenaju
zjednodusene, Ze u nas nastanu pomery charakteristické pre sicasnu juznu Eurépu.
Okrem uz spominaného zvysenia priemernej rocnej teploty méa zdsadnu dolezitost
fakt, Ze aj v buducnosti sa budu na tzemi Slovenska vyskytovat zimy so silnymi mrazmi
(ktoré sa v Stredomori nevyskytuju). Zakladnym kritériom vyberu drevin pre budtce
zmenené podmienky je teda aj dostato¢na suchovzdornost a zimovzdornost.

Zoznam drevin s ohladom na klimatickd zmenu bol predmetom viacerych vedeckych
$tudii?® 3%, Viacero zoznamov odporucanych drevin je sticastou bakalarskych prac
studentov fakult Mendelovej Univerzity v Brne, Slovenskej polnohospodarskej
univerzity v Nitre, Technickej univerzity vo Zvolene a pod..

29 https:/Iwww.tagesschau.delinland/arten-der-zukunft-101.htm/
30 http://Iwww.cbks.cz/Rostliny2011/prispevky/Pejchal.pdf



Na zdklade ndvrhu cielového stavu zelenej infrastruktiry v mestdch a obciach
by Akcény plan mal nadvazovat ndvrhmi jednotlivych aktivit v Struktdre popisu
konkrétnych krokov, aktivity, projekty, zodpovednost, ¢asovy rdmec a finan¢né
zdroje na realizaciu jednotlivych aktivit a projektov?'. Nakolko je, v sulade s de-
finiciou zelenej infrastruktury, tato siet ,vytvdrand” a ,spravovand”, je velmi
vhodné si nastavit spdsob udrzby podla jednotlivych prevladajucich funkcifi zelenej
infrastruktdry napr. nasledovne:

Prevlddajuca funkcia verejnej zelene: reprezentacna a zhromazZdovacia
Popis: vstupy do budov, priestranstvd pred obcianskou vybavenostou,
vytvorenie ducha miesta, nositela identity, vizudlne obohatenie priestoru.

Udriba - Intenzitnd trieda 1 (70-12x kosenie, vyhrabdvanie, zélievka,
vysadba trvaliek, pripustné kvitnuce luky z vysevov a pod., navrh vhodnych
druhov, ndvrh starostlivosti o dreviny).

Prevlddajuca funkcia verejnej zelene: rekreacna pobytova
Popis: sidelnd zelen, zelen obytnych sdborov

Udrzba - Intenzitna trieda 2 (zni?end intenzita kosenia, mozaikové kosenie,
vyhrabdvanie listia z tradvnika, scasti kvitnuce luky).

Prevlddajuca funkcia verejnej zelene: regulacné a hygienické ekosystémové sluzby
Popis: pricestnd zelen, hygienickd funkcia, tienenie korunami stromov,
zlepsenie kvality ovzdusia a mikroklimy v mestskom prostredi, ovplyvnenie
hydrologického cyklu a odtokovych pomerov.

Udrzba - Intenzitna trieda 3 (zniZend intenzita kosenia, mozaikové kosenie,
ponechanie listia, resp. kosenie so zmulcovanim opadaného listia, scasti
kvitnuce luky).

Previddajuca funkcia verejnej zelene: podpora biodiverzita

Udrzba - Intenzitna trieda 4 — kosenie 1-2x ro¢ne, v poraste mozu byt aj
suché stromy - ponechanie mrtveho dreva.

31 https://www.interregeurope.eu/fileadmin/user_upload/tx_tevprojects/library/file_1517933086.pdf



Aktivity v rdmci akéného planu je mozné zhrnat do prioritnych oblasti, ktoré si
stanovi samosprdva. Mo6ze sa jednat o aktivity na vytvdranie prvkov zelenej
infrastruktary (plochy zelene, zelené steny a zelené strechy, prvky udrzatelného
hospodarenia so zrdzkovou vodou, vysadby stromoradi, Zivych plotov a i.), ale aj
zmenu, resp. zveladenie v kvalitativnom meradle — t.j. funkéné zmeny uz v rdmci
existujucich pléch zelenej infrastruktiry, odstrafiovanie fragmentacie a vytvaranie
prepojeni, zvySenie druhovej diverzity rastlin, ¢coho désledkom je aj zvysenie
druhovej diverzity zivocichov a pod.

Tieto aktivity je mozné realizovat prostrednictvom Gzemno-pléanovacieho procesu,
vSeobecne-zavaznymi nariadeniami, usmerneniami, internymi smernicami, ktorymi
obec/mesto usmernuje vykon samospravnych cinnosti (napr. postup posudzovania
projektov, implementacny mechanizmus rozvojovych dokumentov, tvorba rozpoctu
a pod.). V rdmci Uzemnych pldnov a zdvaznych regulativov je mozné zaradit
poziadavky na vytvaranie prvkov zelenej infrastruktary a pod.

Obr.c.18: Stromy, ako prvky zelenej infrastruktury, by mali byt zahrnuté do vsetkych
projektov statickej dopravy, foto: Z.Hudekova



Zaver

Zelena infrastruktdra ma pre nds neocenitelny vyznam. Vo vela pripadoch moéze
byt a casto aj byva lacnejsia, efektivnejSia a udrzatelnejsia ako iné, investi¢ne
narocné riesenia. Dokument, zamerany na podporu, rozvoj a tvorbu zelenej
infrastruktdry by mal nielen napomoct pri tvorbe, ale mal by byt priamo stiéastou
tvorby dalsich strategickych dokumentov rozvoja sidla, a to osobitne v oblasti
adaptacie na zmenu klimy a ochrany biodiverzity.

Obr.c.19: Blizke prirode sadovnicky upravené plochy zaroveri podporuju biodiverzitu,
foto: Z.Hudekova
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